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AolP 和 AES67 及 其 对 未 来 音频 系统 的 影响 


摘 要 : 由 于 数字 音频 技术 的 快速 发 展 ， 其 音频 信号 的 传输 效率 得 到 了 明显 改善 。 如 今 ， 网 络 化 传输 是 当今 社会 最 流行 的 传 
输 手段 ， 得 到 了 广大 人 们 的 任何 ， 接 受 程 度 很 高 。 本 文 主要 介绍 了 网 络 音频 AoIP 的 优势 ， 并 对 AES67 也 进行 了 介绍 ， 阐 述 


了 AES67 标准 内 容 ， 在 此 基础 上 ， 对 音频 系统 的 未 来 影响 与 发 展 趋势 进行 了 分 析 。 
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文 /十 又 


1. 网 络 音 频 AolP 

由 于 网 络 技术 的 发 展 ， 对 信息 进行 处 理 时 ， 处 理 效 
率 得 到 了 明显 提升 。 在 AolP 技术 中 ， 数 字音 频 有 效 结合 
了 信息 网 络 技术 等 ,并且 , 还 具有 如 下 诸多 的 优势 : (1) 
以 TCP/ IP 网 络 为 基础 ， 对 专业 的 音频 进行 传输 时 ， 既 可 
以 应 用 网 线 ， 也 可 以 选择 光纤 ， 以 及 网 络 交换 机 ; (2 ) 
利用 同一 根 线 绕 ， 就 能 够 对 音频 、 视 频 ， 以 及 控制 信号 
进行 传送 ， 有 利于 设备 的 远程 控制 。 不 仅 如 此 ， 在 某 些 
最 新 的 协议 格式 中 ， 通 过 PTP 时 钟 ， 能 够 设备 入 网 ， 也 
就 是 实现 了 同步 ， (3 ) 利用 数据 流 的 途径 ， 对 音频 进行 
传输 时 , 只 用 一 根 线 缆 , 就 能 够 双向 地 传输 诸多 的 数据 流 ， 
对 于 传输 带宽 ， 主 要 取决 于 交换 机 ; (4 ) 对 数据 包 进 行 
复制 、 分 配 时 ， 利 用 交换 机 ， 实 现 了 一 点 对 多 点 ， 不 仅 
简化 了 传输 ， 也 提高 了 传输 效率 。 
2.AES67 简介 
2.1 AES67 的 目标 

近 些 年 来 ， 在 网 络 化 音频 方面 ， 其 传输 协议 不 断 地 
推出 ， 具 有 不 同 的 特点 ， 不 过 ， 大 多 数 的 协议 都 属于 专 
利 协议 ， 兼 容 性 不 理想 ， 底 层 也 缺少 开放 性 ， 通 常 ， 自 
己 负责 自己 的 领域 ,建设 属于 自己 的 支持 队伍 。 根 据 音 
频 行业 的 整体 情况 来 分 析 ， 在 这 种 环境 的 影响 下 ， 因 为 
这 些 协议 的 存在 ,特别 是 新 研发 出 来 的 协议 ， 严 重 阻 碍 
了 AolP 的 发 展 。 目 前 ,依然 具有 很 大 的 调整 空间 ， 站 在 
理论 角度 来 说 ,如果 能 够 制定 出 一 个 通用 的 标准 , 并 且 ， 
可 以 兼容 全 部 的 协议 ， 那 么 ， 在 此 之 前 ， 各 执 已 见 的 设 
备 生产 厂商 也 就 能 够 避免 推翻 性 调整 ， 进 而 实现 相互 兼 
容 的 目标 ， 在 此 基础 上 ,一 起 促进 IP 音 频 技术 的 进程 。 
由 于 这 种 需求 的 作用 ， 随 之 出 现 了 AES67。 在 AES67 中 ， 
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的 音频 设备 进行 整合 ， 使 之 成 为 一 个 系统 ， 而 且 ， 要 保 
证 和 彼此 之 间 能 够 同步 。 在 AES67 中 ,使 用 PTP， 与 时 
钟 保持 一 直 ， 根 据 IEEE1588-2008 标准 ， 所 有 设备 接 入 
音频 网 络 之 后 均 能 够 与 网 络 自动 的 同步 。( 3 ) 连接 管理 : 
在 传统 的 音频 网 络 中 ， 如 果 是 点 对 点 的 连接 方式 ,， IP 音 
频 网 络 具有 明显 的 优势 ， 主 要 表现 在 路 由 具有 较 强 的 灵 
活性 ， 由 于 AES67 应 用 了 组 播 方式 ， 通 过 IUMP V2 组 的 
管理 协议 ， 相 应 的 音频 数据 流 可 以 利用 交换 机 ， 对 数据 
包机 进行 复制 ， 并 将 其 传人 于 N 台 设 备 中 。 对 系统 进行 
搭建 时 ， 比 较 简 单 ， 还 可 以 节约 带宽 ， 在 很 大 层面 上 ， 
为 超大 规模 的 卫 音频 网 络 的 运行 提供 了 保障 。 
2. 3 AES67 数据 包 编码 

AES67 规定 ， 要 选择 16/24 bit 线性 PCM， 根 据 48 kHz 
采样 率 完 成 编码 工作 ,在 每 个 数据 流 中 ,不 能 超过 8 个 通道 。 
对 于 音频 数据 进行 传输 时 ， 可 以 分 解 为 多 个 数据 包 ， 每 个 
数据 包 不 能 超过 1440 byte 的 载荷 量 ， 主 要 属于 历史 制约 ， 
以 太 网 交换 机 能 够 支持 的 数据 包 , 1500 byte 的 长 度 是 极限 ， 
如 果 超 过 了 这 个 数据 ， 就 会 被 分 包 。 为 了 确保 音频 流 能 够 
实时 传输 ， 应 该 将 每 个 数据 包 的 限定 为 1 440 byte。 
2. 4 AES67 数据 流 的 带宽 

一 个 立体 声 的 AES67 数据 流 ， 大 约 需 要 3 Mbits 的 
带宽 ， 一 个 8 通道 数据 流 ， 需 要 10 Mbiys。 对 于 这 两 种 
数据 流 , 其 数据 包 的 发 送 频率 是 一 样 的 , 在 每 个 数据 包 内 ， 
最 多 能 够 容纳 24 bit 音频 采样 为 48 个，lm 通道 是 8 个 ， 
而 且 ,， 在 1 秒 钟 内 ， 仅 仅 需 要 发 送 一 千 个 数据 包 。 就 现 
阶段 而 言 , 在 卫 网 络 中 ，10 Mbivs 的 数据 量 相对 较 低 ， 
而 且 ， 这 也 符合 AES67 的 核心 理念 ， 也 就 是 说 ， 在 低 端 
的 网 络 设备 上 , 要 确保 音频 数据 可 以 进行 实时 传输 。 不 过 ， 


规定 了 相应 的 标准 ， 而 且 ， 通 过 TCP/ IP 网 络 协议 ， 数 字 
音频 信号 利用 局 域 网 、 互 联网 , 就 能 实现 传输 以 及 共享 。 
2. 2 AES67 的 核心 功能 

(1) 传输 、 编 码 以 及 流 媒体 : 在 AES67 中 ， 明 确 
定义 了 RTP 协议 以 及 UDP 协议 的 应 用 ， 在 此 基础 上 ， 对 
数据 包 (标准 卫 格式 ) 进行 传输 ， 在 每 个 数据 包 中 , 含 
有 1 ms 的 音频 数据 。 (2 ) 与 媒体 的 时 钟 同步 : 对 离散 


在 同一 根 网 线 上 ， 或 者 同一 个 端口 上 ， 也 许 会 发 出 和 接 
收 好 几 个 AES67 数据 流 ， 一 旦 数据 流 过 大 ， 也 会 给 网 络 
设备 造成 很 大 的 影响 。 
2.5 AES67 网 络 与 传输 

在 网 络 传输 中 ，AES67 主要 应 用 了 IPv4 第 三 层 的 协 
议 ， 在 互联 网 中 ， 能 够 对 音频 数据 流 进行 传输 和 共享 。 
通常 ，RTP 是 AES67 应 用 的 传输 协议 之 一 ， 一 般 应 用 在 
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流 媒 体系 统 ， 以 及 视频 会 议 , 在 一 键 通 系统 中 也 会 用 到 ， 
在 此 基础 上 ， 可 以 与 相关 的 通信 业务 以 及 娱乐 业务 进行 
连接 ， 比 如 ， 电 话 、 电 视 ， 以 及 视频 会 议 等 ， 还 有 以 网 
络 为 基础 的 一 键 通 业务 等 。 
2. 6 AES67 的 质量 服务 QoS 

通过 QoS 质量 服务 ， 能 够 对 网 络 通信 给 予 优质 的 服 
务 ， 这 属于 一 种 网 络 安全 制度 ， 能 够 妥善 处 理 网 络 数据 
量 的 突然 增多 所 出 现 的 延迟 现象 。 在 AES67 中 ， 有 3 个 
层次 的 质量 服务 ， 首 先 ， 最 高 级 的 是 PTP 时 钟 数据 包 ， 
第 二 是 音频 数据 ， 而 其 他 数据 排 在 最 后 。 对 于 优先 级 的 
数据 包 ， 系 统 是 优先 转发 的 ， 这 样 可 以 确保 时 钟 信号 以 
及 音频 信号 得 到 实时 传输 。 
2. 7 AES67 的 同步 信号 和 时 钟 

在 同步 与 时 钟 上 ，AES67 采用 了 PTP， 也 就 是 精准 
的 时 钟 协议 ， 主 时 钟 信号 可 以 在 IP 网 络 来 广播 ， 在 整个 
网 络 中 ， 遍 布 着 精确 时 钟 ， 在 网 内 ， 全 部 的 设备 经 过 此 
时 的 钟 信号 ， 可 以 实现 同步 化 。 在 AES67 中 ,通过 PTP 
协议 的 应 用 ， 其 精确 度 到 达 了 25 ns， 在 很 大 程度 上 ， 为 
系统 时 钟 的 精确 性 打下 了 基础 。 
2.8 AES67 与 RAVENNA 等 协议 的 对 比 与 兼容 性 

RAVENNA 协议 和 AES67 协议 存在 很 多 相同 之 处 ， 
但 经 过 比较 ，RAVENNA 的 性 能 比 AES67 的 更 具有 优 
势 ， 具 体 表现 如 下 : (1) 编码 方面 ，AES67 仅仅 传输 
24 bit/48 kHz 音频 ， 但 RAVENNA 可 以 支持 96 kHz， 对 
DSD 音频 编码 也 是 支持 的 ; 〈2 ) 数据 流 方 面 ， 在 AES67 
中 ， 每 条 数据 流 能 够 有 8 个 通道 但 RAVENNA 能 够 提 
供 64 通道 ， 以 及 128 通道 的 数据 流 ; (3 ) QoS 方面 ,在 
AES67 中 ， 仅 仅 把 数据 划分 成 为 了 三 个 层级 ， 对 于 音频 数 
据 ， 都 处 于 一 个 层级 。 对 于 RAVENNA ， 能 够 将 音频 数据 
流 定义 成 为 多 个 层级 ， 能 够 优先 级 高 的 音频 ， 优 先 级 低 的 
音频 ， 也 有 助 于 建设 超大 规模 的 音频 IP 网 络 。 

从 以 上 分 析 可 以 得 知 ， 如 今 ，AES67 未 能 处 于 技 
术 性 能 的 顶端 ， 其 自身 的 优势 很 明显 ， 可 以 与 其 他 的 协 
议 实现 良好 的 兼容 。 现 阶段 ， 有 很 多 网 络 协议 都 可 以 对 
AES67 协议 进行 兼容 ， 如 RAVENNA、Q- LAN 等 。 作 为 
用 户 ， 能 够 对 上 述 的 协议 进行 自由 选择 ， 以 此 应 用 在 内 
部 的 架构 中 ， 在 对 外 连接 时 ， 可 以 根据 AES67 标准 ， 在 
根本 上 实现 与 其 他 的 外 部 设备 之 间 的 互通 性 。 

在 AES67 的 影响 下 ， 不 管 是 专业 的 At， 又 或 者 是 IT 
从 业者 ， 均 能 感受 到 其 鼓舞 作用 。 通 过 AES67 的 应 用 ， 
对 现 有 的 网 络 架构 进行 了 完善 ， 既 能 节省 成 本 ， 也 能 节 
约 人 工 成 本 。 在 标准 的 网 络 中 ， 诸 多 的 数据 会 在 一 个 网 
络 进行 传输 ， 不 会 造成 额外 的 成 本 。 对 于 开工 作 人 员 ， 
AES67 协议 不 用 推翻 之 前 的 网 络 ， 可 以 将 不 同 协议 的 产 
品 集中 在 一 起 ， 使 用 兼容 性 的 产品 。 总 的 来 说 ， 与 专用 
的 网 络 音频 的 传输 相 比 较 ， 如 今 的 开工 程 师 能 够 利用 监 
控 的 方式 ， 对 所 有 的 设施 数据 进行 管理 ， 保 证 音频 数据 
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得 到 高 质量 传输 
3. 未 来 音频 系统 的 分 析 

网 络 化 的 音频 信号 ， 其 传输 的 明显 优势 为 不 断 提 升 
了 传输 效率 ， 也 满足 了 人 们 的 诸多 需求 ， 也 就 是 说 ， 研 
究 便 利 、 高 效 ， 又 具有 人 性 化 的 途径 ， 妥 善 处 理 实际 的 
问题 。 由 于 信息 技术 的 高 效 发 展 , 依 靠 AoIP 技 术 的 通用 性 、 
标准 性 等 ， 指 引 着 音频 领域 的 未 来 。 由 此 可 见 ， 未 来 数 
字音 频 系 统 必 将 以 IP 网 络 为 基础 ， 再 结合 其 他 的 网 络 技 
术 ， 主 要 会 具备 以 下 几 个 特征 。 

(1) 利用 网 络 广播 ， 在 很 大 程度 上 ， 有 助 于 信号 的 
共享 使 其 得 到 合理 分 配 ， 人 然而， 音频 和 矩阵 等 路 由 设备 
就 会 逐渐 地 退出 市 场 ， 被 交换 机 以 及 控制 软件 取代 。 

(2 ) 对 于 音频 系统 的 架构 ,会 逐渐 变 得 清晰 、 简 捷 ， 
在 搭建 系统 方面 , 也 变 得 更 简单 , 操作 企业 更 方便 。 不 过 ， 
在 后 台 方 面 ， 要 安排 专业 的 工程 师 ， 对 系统 进行 合理 的 
设置 。 对 于 网 络 的 设置 与 优化 ， 会 成 为 建设 音频 系统 、 
调试 ， 以 及 应 用 中 的 核心 内 容 。 

(3 ) 在 信息 处 理 技术 的 推动 下 ， 再 结合 相关 的 视频 
标准 等 ， 都 进一步 增强 了 音频 、 视 频 系 统 等 的 融合 性 ， 
而 且 ， 与 之 相关 的 控制 系 也 会 得 到 统一 ， 使 其 集中 在 同 
一 个 网 络 系统 的 架构 中 ， 从 而 建设 出 相应 的 后 台 ， 促 进 
图 像 、 语 音 的 一 体 化 ， 进 而 实现 多 媒体 信息 系统 。 

(4 ) 在 远程 控制 方面 会 逐渐 普及 ， 而 且 ， 远 程 管 理 
lE 护 工作 、 信 号 制作 与 处 理 等 ， 都 会 不 断 普 及 ， 不仅 
约 大 量 的 成 本 ， 也 会 较 少 付出 精力 和 时 间 。 
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在 AES67 协议 的 起 草 阶 段 ， 有 相关 专家 认为 : 通过 
发 布 AES67 标准 之 后 ， 这 就 意味 着 Audio over IP 技术 又 上 
升 到 了 一 个 新 的 台阶 。 用 户 利用 AolP 设备 ， 在 实际 选择 
方面 可 以 自由 决定 ， 并 且 ， 还 能 够 在 不 同 的 系统 之 间 进 行 
音频 的 交换 。AES67 与 AolP 会 成 为 网 络 音频 领域 的 未 来 。 
通过 上 面 的 阐述 ， 可 以 看 出 ， 对 于 已 经 开设 有 音频 工程 课 
程 的 学 校 ， 应 该 开设 相应 的 技术 课程 ， 只 有 这 样 ， 才 可 以 
上 保 未 来 的 从 业 人 员 在 知识 结构 方面 能 够 顺应 未 来 的 发 展 
趋势 。 同 时 ， 对 于 现 有 的 从 业 人 员 ， 可 以 进一步 学 习 网 络 
了 PP 技术， 从 而 在 这 个 快速 发 展 的 时 代 中 站 稳 脚 跟 。 唱 
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